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شناسایی جهار گونه نماتد انگل گیاهی از خانواده 1۲1600:06 در مزارع سیب زمینی منطقه 
فریدن استان اصنهان 


حمیدرضا معروفی معروف آبادی۱- عصمت مهدیخانی مقدم"*- حمید روحانی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۲/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۳/۰۷ 


چکیده 


به منظور شناسایی نماتدهای انگل گیاهی مزارع سیب‌زمینی در منطقه فریدن استان اصفهان. طی سال‌های ۱۳۹۲-۱۳۹۲ در مجموع ۱۱۵ نمونه 
خاک و غده آلوده جمع آوری گردید. نماتدها از خاک به روش الک و سانتریفیوژ و از نمونه‌های ريشه با روش بلندر و سانتریفیوژ استخراج و با استفاده از 
روش تکمیل شده دگریسه تثبیت و به گلیسرین منتقل شده و مورد بررسی قرار گرفتند. پس از تهیه اسلایدهای دائمی از آنهاء با استفاده از میکروسکوپ 
نوری» خصوصیات ریخت‌شناسی و ریخت‌سنجی هر یک از نماتدها بررسی شد. در این بررسی ۱۲ گونه متعلق به چهار جنس از خانواده ۲۷16861026" 
شناسایی گردید. چهار گونه ۱۸46۲ 000۳۸5عاصظ 00۳60 ۱26 م01 ناو 1/۵۱۵ 


۲ از خانواده 1۱۱61260۳1026" شرح داده می‌شوند که دوگونه اول برای فون نماتدهای ایران جدید می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: ریخت‌شناسی» ریخت‌سنجیء سیب‌زمینی, ایران» نماتد انگل گیاهی 


مقدمه 

سیب‌زمینی یکی از مهمترین گیاهان دو لپه‌ای در تغذیه انسان 
بوده و از نظر سطح زیر کشت این محصول در رتبه پنجم و بعد از 
محصولاتی مانند گندم. برنج ذرت و جو قرارد دارد. تعداد ۶۷ گونه 
نماتد متعلق به ۲۴ جنس در ارتباط با کشت این محصول در دنیا 
گزارش شده است که بدون شک بسیاری از آتها از لحاظ خسارت 
دارای اهمیت نبوده یا دارای اهمیت کمی می‌باشند ولی در این مبان 
تعدادی از نماتدهای انگل گیاهی هستند که نقش مهمی در کاهش 
محصول و ایجاد خسارت جدی دارند. مهمترین نماتدهای خسارت زا 
و انگل در مزارع سیب‌زمینی به‌ترتیب نماتدهای سیست طلایی سیب 
زمینی و گونههای ۲۵0۵۱۵6۵051۶ »61090067 و ۵/۱06 .0 
نماتدهای ريشه گرهی (گونه‌های 6/010/087 نماتدهای 
پوسیدگی غده و ساقه اعمعمن4 .م5۳۵0 حاورا و 
نماتدهای مولد زخم ریشه (گونه‌های ۳۳۵/(۵۱۵۶) می‌باشند. 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی و 

استادان گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: ,را ۵) م-تصقط! یل طقع خاتمصیط) 
31223.0. ۳۰2021 10.22067/[۳ :101 


رحیمی و همکاران (۱۳۹۱) فون نماتدهای انگل گیاهی را در مزارع 
سیب‌زمینی شهرستان های قروه. دهگلان و بیجار شناسایی کردند و 
همچنین فعالیت‌هایی در رابطه با ردیابی نماتد سیست طلایی سیب 
زمینی را در این منطقه انجام دادند (۱۴). عرفانی پور قاسمی و 
همکاران (۱۳۹۰ و ۱۳۹۱) نماتدهای انگل گیاهی مزارع سیب‌زمینی را 
در استان خراسان رضوی شناسایی کردند که طی بررسی‌های انجام 
شده و جمع‌آوری ۵۵ نمونه از خاک و ۶۰ غده آلوده» ۱۶ گونه متعلق 
به ۱۲ چنس مربوط به فرو راسته ۱1۵060۳0۳0۲2۳۵ شناسایی 
کردند که گونه ۳۵556۵6 5ع۸(۵/۵0/0:4 را برای اولین بار از 
ایران گزارش کردند و همچنین چهار گونه از نماتدهای 
4تصند10201ظ را از مزارع سیب‌زمینی استان خراسان رضوی 
شناسایی کردند که عبارتند از : 

101110611515 6066۵10 ۳/۵056 96۱۵/۵۱66 
6۱۱۵/۱0۵1 رای 4۱۱۱۵ 


که سه گونه اخیر برای فون نماتدهای انگل گیاهی ایران جدید بوده 
است (۵ و ۶). گیتی و همکاران (۱۳۹۰) وقوع نماتد سیست طلایی 
سیب زمینی (۲0۵/001::6059 »01000067) و پراکنش آن را در 
استان همدان گزارش دادند که طی بررسی‌های انجام شده در سال 
۷ از مزارع سیب‌زمینی شهرستان بهار این نماتد را شناسایی و 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


گزارش کردند (۷). تنها معافی و همکاران (۱۳۸۴) نماتدهای انگل 
داخلی و تراکم جمعیت آنها را در مزارع سیب‌زمینی استان‌های تهران» 
سمنان (شاهرود) و آذربایجان غربی بررسی کردند (۱۷). دامادزاده و 
اخیانی (۱۲۶۸) تغییرات جمعیت 76۵166145 ۵۵۵۱5 و 
۵ 1۵/0/08۷۵ را در مزارع سیب‌زمینی استان‌های 
اصفهان و چهار محال بختیاری مورد بررسی قرار دادند (۲). اخیانی و 
نادری (۱۳۶۳) فون نماتدهای پرازیت گیاهی را در استان‌های 
اصفهان و چهار محال بختیاری شناسایی کردند که با جمع‌آوری ۶۷ 
های مختلف بیش از ۳۰ گونه نماتد انگل گیاهی مربوط به ۱۷ جنس 
را شناسایی کردند (۱). در این تحقیق هدف شناسایی نماتدهای انگل 
گیاهی مزارع سیب‌زمینی در منطقه فریدن استان اصفهان بوده است. 


مواد و روش‌ها 


از بهار تا پاییز سال‌های ۱۳۹۳-۱۳۹۲ به منظور جمع‌آوری نمونه 
از مزارع سیب‌زمینی ازعمق ۱۵ تا ۲۵ سانتی‌متری مناطق عمده سیب 
زمینی کاری از شهرستان‌های داران» چادگان و فریدون شهر منطقه 
فریدن استان اصفهان جمعا ۱۱۵ نمونه خاک ريشه و غده آلوده جمح 
آوری گردید. جهت استخراج نماتدها از خاک» روش الک و سانتریفیوژ 
و از نمونه‌های ريشه روش بلندر و سانتریفیوژ استفاده شد (۱۱). پس 
از استخراج نماتدها جهت کشتن, ثابت کردن و انتقال به گلیسرین 
روش تکمیل شده دگریسه (۲) مورد استفاده قرار گرفت. در این 
بررسی» شناسایی گونه‌ها بر اساس خصوصیات ریخت‌سنجی و ریخت 
شناسی بوده است. برای اندازه‌گیری و رسم قسمت‌های مختلف بدن 
نماتد» از میکرسکوپ دو چشمی 01111015 مجهز به لوله ترسیم مدل 
2 استفاده شد که قبلا برای بدست آوردن اندازه‌ها به طور دقیق 
تنطیم شده بود. بر حسب جنس از آنها اسلایدهای دایم میکرسکوپی 
تهیه و با استفاده از کلیدهای معتبر گونه‌های هر جنس مورد شناسایی 
قرار گرفت (۱۶). 


در این تحقیق. ۱۲ گونه متعلق به ۴ جنس از خانواده 
6 شناسایی گردید که از جنس 70/60007145 گونه‌های 
1 .و ۲ .2 جنس 5601/۵765( و گونه‌های 
5 .1 ,۲۵۷۲۱۵۵ .1 و 050۳5 .( جنس 
5 آو گونه‌های .۲ 0۵60۲6۵۵۸۵ ۲۰ جیعز وله .۲ , 
۵ .۲ ۷۷/۵۵۲5 .۲۰ ,95 و 2۳۵/۵055 ۲۰ و از جنس 
7۵615 گونه ۵۳۵۳۵55 .7 شناسایی گردید. از میان گونه 


های مذکور. چهار گونه ,حقطک 4صح صتحعاک زعل م0100 
5 100101,1980 یاه میاه اطصعو یل ۳۱۱27۱ 


6 06۵6 مصه مع۵۲] ۵0۳و 1۳/۵۱۵ 
7 022212 0ص مصتتع بامم‌طم۱۷۵ ونوه۰۵۲۵۵ شرح داده 
می‌شود که دو گونه 146۲ :0000و م۵6۵۲ 
5 برای فون نماتدهای ایران جدید بوده و برای اولین بار 
گزارش و توصیف می‌گردد. گونه‌ها به ترتیب حروف الفبا شرح داده 
می‌شوند. 

- گونه 1965 متحطک! ی صتحع آع نا 00 تاو 
(شکل ۱. جدول ۱) 

ماده: بدن نماتد پس از تثبیت به صورت ) شکل می‌باشد و دو 
انتهای بدن باریک می‌شود. پوست دارای شیارهای عرضی ظریف 
اندازه هر شیار عرضی در وسط بدن یک میکرومتر است. سطوح 
جانبی بدن دارای چهار شیار طولی و عرض آن به اندازه یک چهارم 
عرض بدن در ناحیه فرج» سر مخروطی شکل, صاف و در امتدلد بدن» 
عرض سر در قاعده یک سوم عرض بدن است. استایلت به طول ۱۱- 
٩‏ میکرومتره محل ریزش غده پشتی مری نزدیک به گره‌های 
استایلت» مری چهار قسمتی و از نوع ۲67000010 حباب میانی 
مری فاقد دریچه, لوله ثانوبه مری طویل و به وسیله حلقه عصبی در 
فاصله ٩۰‏ میکرومتری از ابتدای بدن احاطه شده است. حباب انتهایی 
مری گلابی شکل و به صورت اتصالی با روده. طول مری ۱۱۰ تا 
۰ میکرومتر از ابتدای سر مجرای دفعی-ترشحی مشخص و دارای 
مجرا و منفذ اسکلروتی و فاصله آن از ابتدای بدن ۹۷ میکرومتر است. 
ایریدها مشخص و کمی بالاتر از سطح منفذ دفمی-ترشحی در بین 
خطوط طولی سطوح جانبی بدن قرار درد. دریچه کاردیا کوچک و گرد 
است. روده دارای گرانول‌های بزرگ. راست روده به اندازه یک سوم 
عرض بدن در ناحیه مخرج. دارای یک تخمدان که به سمت جلوی 
بدن کشیده شده دارای کیسه عقبی رحم کوتاه که طول آن نصف 
عرض بدن در ناحیه فرج است. تخمک‌ها در چند ردیف قرار دارند» 
کیسه ذخیره اسپرم در امتداد محور تخمدان و پر از اسپرم. فاصله فرج 
تا مخرج بیشتر از طول دم است. دم طویل, مخروطی شکل با انتهای 
گرد و طول آن ۸۱ میکرومتر است. 


نر: در نمونه‌های مورد بررسی نر مشاهده نشد. 


ت 


با استفاده از کلید گرارت (2008, 0672676)» مشخصات و اندازه 
های جمعیت مورد مطالعه با گونه ۱6۲ 01600075 مطابقت 
نشان می‌دهد. به دلیل تشابه جمعیت مورد مطالعه با گونه‌های دیگر» 
مشخصات این جمعیت با گونه‌های 220 مصنا ۷0۱/65 .۲ 
3 ,5100101 و1963 , تتفقظ مه صقطک وزاتنه .قل .۶ 
۰ 1965 ,صقطک عکرزم ۳۳ 0/701 مورد مقایسه قرار گرفت (۴). 


گونه ۷۵/۶ .۶ در اندازه استایلت» طول دم و موقعیت فرج 
(استایلت ۸-٩‏ میکرومتر در مقابل۱۱ میکرومتره و موقعیت فرج ۷۹- 
متفاوت است. 

گونه و771 .8 از نظر طول بدن, موقعیت فاسمیدها و عرض 
سطوح چانبی بدن با گونه مورد مطالعه اختلاف دارد. 

در گونه 7۵/41 .۶ دم قلاب مانند نبوده و با توجه به شکل دم از 


شناسایی چهار گونه نماتد انگل گیاهی از خانواده.. ‏ ۱۳ 


گونه مورد مطالعه متمایز می‌شود. 

این گونه اولین بار توسط صتعوت۳۳ و صقطک در سال ۱۹۶۵ در 
هند از خاک اطراف ریشه‌های 70160 1/۵۵۲۵ گزارش گردید 
(۱۰). در این بررسی؛ گونه مورد مطالعه از خاک اطراف ریشه‌های 
سیب‌زمینی از منطقه عباس آباد شهر چادگان از توابع شهرستان 
چادگان جمع‌آوری و شناسایی گردید و برای اولین بار از ایران گزارش 
# سوو 


شکل ۱- ۲671 ۸:016000۳۷5: قسمت جلویی بدن ماده 8: شکل تخمدان : شکل دم (1: شیارهای طولی سطوح جانبی بدن : شکل کلی بدن 
)۱2 :۱۱ مهو ان۱ خن پممرهه ۲۷۵۲۲ ۰ظ مزع اهم‌ممدانمعع0 20 ۵0 تمتماصظ خظ :۳۵0۵/6 ۱6۳۶ 1-0۲۵000۳5 ۲۱۵۱9۲6 
۲ 60۵۵ :۲ و1615 
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جدول ۱- خصوصیات ریخت‌سنجی گونه 7:07 :80100007 (اندازه بر حسب میکرومتر) و مقایسه آن با شرح اصلی گونه 
تمصع امه م6 ۳6 جمکزتومرجصی از 20 و ما ۱۵/۵۵00۳6۱۵ ۵۴ ع۱مصع؟ ۵۶ عماجم عامصصمدامن:۱۷]۵ -1 12916 
۱0۱۱۱۰۱۵۱۱۱ 


۱012 چادگان منتناء 
۳ 22 9 
استان اصفهان 
6 15121181 
۱ ۱ قتمامجه) 
ماده ماده مشخصات 
" 3 8 
440-0 (510-584) 41.3 ۳ 
23-7 (23.5-25.3) 24.2 2 
43-0 (8-47.) 4.1 0 
60-78 (6.3-7.2) 6.6 0 
۴ (5.8-67) 6.1 گ 
63.68.5 (59.5-65) 61.5 ۴ 
> (013.6-775.3) 74.3 ً۷ 
10-1 11 0 
ب (40.8-41.5) 41.1 1۳0 
ی (47.2-48.3) 47.6 1۷15 
1211 


78.6 )77-81( ِ 


۲- گونه 1980 منونم0نه مه 60۵۵و( (شکل 
۲ جدول ۲) 
مشخصات 

ماده: بدن نماتد بعد از تثبیت به صورت مستقیم یا کمی خمیده 
می‌باشد و به طور منظم عرض بدن باریک می‌شود و به طور قابل 
ملاحظه‌ای به سمت انتهای دم باریک می‌گردد. بخش جلوثی بدن نیز 
به طور منظم در ناحیه مری باریک شده به طوری‌که در قاعده سر به 
یک سوم عرض بدن می‌رسد. پوست دارای شیارهای عرضی ظریف 
اندازه هر شیار عرضی در وسط بدن ۰/۸تا یک میکرومتر می‌باشد و 
گاهی اوقات شیارها نا مشخص هستند. سطوح جانبی بدن دارای چهار 
شیار طولی. سر صاف باریک بر آمده و دیسک سر ۲/۱ میکرومتر 
قطر دارد. شبکه کوتیکولی سرمشخص. عرض سر در قاعده ۲/۷ تا 
چهار میکرومتر و ارتفاع آن حدود دو میکرومتر است. استایلت به طول 
شش میکرومتر قسمت مخروطی استایلت کوتاه و گره‌های استایلت 
کمی گرد. محل ریزش غده پشتی مری ازگره‌های استایلت ۱/۲۵ 
میکرومتر. حباب میانی مری بیضی شکل, دارای دریچه و فاصله آن از 
ابتدای سر تا مرکز حباب میانی مری ۲۱ میکرومتر و از مرکز حباب 
میانی مری تا انتهای مری ۳۷ میکرومتر» لوله ثانوبه مری طویل و 
باریک» حلقه عصبی در وسط لوله انویه مری قرار دارد. حباب انتهای 
مری گلابی شکل با قاعده صاف نحوه اتصال مری با روده به صورت 
اتصالی» دریجه کاردیا گرد است. فاصله منفذ دفعی-ترشحی از ابتدای 


هکوش رید طول خه یار تفاس زاره 
دفعی-ترشحی به اندازه دو شیار عرضی است. دایرید کمی بالا تر از 
منفذ دفمی-ترشحی در بین خطوط سطوح جانبی بدن قرار درد 
فاسمیدها نزدیک به مخرج است. فرج به صورت شکاف عرضی» لب 
های آن کمی برآمده. واژن به اندازه دو پنجم عرض بدن. دارای یک 
تخمدان که به سمت جلوی بدن کشیده شده» کیسه عقبی رحم کوتاه 
و حدود دو پنجم عرض بدن. کیسه ذخیره اسپرم در محور تخمدان؛ 
گرد و پر از اسپرم است. فاصله فرج تا مخرج ۵۸ میکرومتر. راست 
روده ۱/۵ برابر عرض بدن در ناحیه مخرج است. مخرج مشخص دم 
باریک و بلند به اندازه ۷۸ میکرومتر انتهای دم بسیار باریک و نخی 

نر: قسمت جلوی بدن مشابه نماتد ماده. قسمت ابتدای لوله 
جنسی طویل بوده و اسپرماتیدها در یک ردیف منظم قرار گرفته‌اند. 
اسپیکول:دارای قشمت انتایی ترس وقتمت آنتبایی تقطدای ابوده 
و از نظر شکلی کمان اند مي‌بافن: کوبرتاکولوم هلالی: کل دم 
نخی شکل و بلند. فاسمیدها در بين شیارهای طولی سطوح جانبی 
بدن و نزدیک به مخرج قرار دارد. 


با استفاده از کلید گرارت (2008 ,40672670 مشخصات و اندازه 
های جمعیت مورد بررسی با گونه 01۵۵۲45 »ونر 
مطابقت نشان می‌دهد (۴). این گونه با داشتن چهار شیار طولی در 


سطوح جانبی بدن از گونههای کزاهتواه01ع: .۲ ,1 
020006۳ و 0/82۱60۷۵/ .(] متمایز می‌شود. گونه‌های 
مذکور در سطوح جانبی بدن دو شیار طولی دارند. گونه مورد مطالعه 
با داشتن دم بلندتر از گونه ۵۷۱6۵/۵۵5 12 متمایز می‌گردد 
(طول دم در گونه مورد مطالعه ۷۷ تا ۸۱ میکرومتر و در گونه مشابه 
۵ تا ۴۷ میکرومتر). مشخصات این جمعیت به گونه 0567۵45 .12 
نیز نزدیک است اما تفاوت‌های بین آنها مشاهده می‌شود. گونه .1 
۰5 با داشتن استایلت و دیسک سر بلندتر (استایلت ۷ 
میکرومتر در مقابل ۶ میکرومتر و دیسک سر ۴ میکرومتر در مقابل ۲ 
میکرومتر) از گونه مورد مطالعه متمایز می‌شود. این گونه اولین بار 
توسط صدیقی در سال ۱۹۸۰ در نیجریه ازخاک اطراف ریشه‌های 
گیاهان مرتعی گزارش گردید (۱۵). گونه مذکور توسط گل حسن و 
همکاران در سال ۱۳۹۳ از باغات سیب و مراتع از آذربایجان غربی 
برای اولین بار از ایران گزارش شد که مشخصات جمعیت مورد مطالعه 
با جمعیت گزارش شده از ایران نیز مقایسه شد. این دو جمعیت از نظر 
اندازه دیسک سر باهم تفاوت نشان می‌دهند. قطردیسک سر در 
جمعیت گزارش شده ۳/۸ میکرومتر ذکر شده و در گونه مورد بررسی 
۲ میکرومتر است که با فرح اصلی گونه مطابقت دارد. همچئین سر 
شیاردار ترسیم شده که در شرح اصلی گونه و در جمعیت مورد مطالعه 


شناسایی چهار گونه نماتد انگل گیاهی از خانواده.. ۰ ۱۵ 


اطراف ريشه های سیب‌زمینی در منطقه سوران شهر روزه از توابع 
شهرستان چادگان جمع‌آوری و شناسایی گردید. 


۳- گونه م6۵۵6 6 م10۳۲ ۵6۵0۲66 کماه«ع:۳ 
6 (شکل ۳. جدول ۳) 

ماده: بدن نماتد ماده بعد از تثبیت مستقیم تا کمی خمیده به 
سمت شکمی است و عرض بدن به تدریج به دو سمت انتهای جلوئی 
و عقبی باریک می‌شود. عرض بدن در ناحیه وسط بدن (۱۴-۱۶) ۱۵ 
میکرومتر و در ناحیه مخرج عرض بدن (۹/۸-۱۰/۹) ۱۰ میکرومتر 
می‌باشد. پوست دارای شیارهای عرضی ظریف اندازه هر شیار عرضی 
بدن یک میکرومتره شکل سر از مخروطی ناقص تا گرد متنوع است. 
سطوح جانبی بدن دارای دو شیار طولی» شروع آنها از بیست و نهمین 
شیار عرضی بدن به صورت دو خط طولی می باشد و تا نیمه دم ادامه 
دارد که با میکرسکوپ نوری مشاهده می شود. سر صاف به عرض 
شش میکرومتر. 


جدول ۲- خصوصیات ریخت‌سنجی گونه یامه دماه:ه0»:: و مقایسه آن با شرح اصلی گونه (اندازه برحسب میکرومتر) 
موه م6 ۱6 معنومرصصی از مه و 0 ماه انوم( ۵۴ مقصع ۵ اههد »امصصمصان:۷]0 -2 1۵016 
(صص ص ماصمصمحعععصهم صمتاموتجعع0 


نیجریه ۱۹۸۰ چادگان 
ا 9 
استان اصفهان 
6 15121181 
ماده نر 
۱ ۱/۵ 
ِ 3 
(330-400) 360 (340-370) 355 
(25-33) 29 (31-37) 34.5 
(4.1-5.4 4.8 (4:6-5.2) ۸48 
(4.1-5.0) 4.3 (3.7-48) 42 
(0-12 10.5 (۵.5-11.3) 10.3 
(61.4)60-64 
(6.0-6.5) 6.2 (6-6.5) 6.3 
(43-46) 44.7 2 
ِ (30-38) 34 
ِ (11-12) 11.5 


3.6)6.0-4-.5( 


چادگان منشاء 
22 9 
استان اصفهان 
6 15121181 
ماده مشخصات 
۱ امه 
3 1 
(438)433-443 1 
(33)33 2 
(5.5-6) 5.8 9 
(4-4) 4.2 ۰ 
(10.6-11.8) 11 ۰ 
(63-65.5) 64 ۷ 
(83-84.5) 83.8 ۷ 
(6.1)6-6.5 ۵ 
(40-42) 41.3 15 
(81.3)079-86 11 
5 1 
بت 01005 
5 نامممه‌هطانن 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


شکل ۲- 0160605 »56097 ۸: قسمت جلویی بدن ماده : شکل تخمدان ): شکل دم ماده : شکل دم نر 2]: شیار های طولی سطوح 


جانبی بدن ۲: شکل کلی بدن 
5۳0206 [21) ۲6۳۵۱6 خن ورهار ۵۲۵۲۲ ۰ظ مصمنمع۲ اهمعمصاممععه مه 0ص دمزتماصخ خخ تمه ما 2-۹60۵ ۲1۵۱-۵6 
۲ 6۵۱0۵۲۵۱ ۲۰ رک16۱0] (۵۲2اه۱ :۲ به‌مرقطاه [2) ۱۷۲۵۱6 :1۱ 


آمفیدها به صورت شکاف طویل و در جوانب سر. حلقه عصبی در میکرومتره محل ریزش غده پشتی مری نزدیک به گره‌های استایلت. 
اطراف لوله ثانویه مری» همیزونید بالاتر از منفذ دفعی ترشحی» لوله اولیه مری عریض تر از لوله ثانویه مری» اما طول آنها به یک 
سفالیدها در شش تا ۱۲ میکرومتری سر استایلت ظریف به طول نه اندازه. حباب میانی مری طویل, حباب انتهایی مری بیضی شکل. 


نحوه اتصال مری و روده به صورت اتصالی, دریچه کاردیا مخروطی 
شکل. روده دارای مجرای مشخص, دارای یک تخمدان که به سمت 
جلوی بدن کشیده شده و تخمک‌ها در یک ردیف مرتب شده‌اند» 
کیسه ذخیره اسپرم متمایز از محور تخمدان» گرد و پر از اسپرم‌های 
وکا : طول کمن فیس رم 1۵/۸ مرکرو تشر فرج ناف مان دم 
مخروطی شکل به طول ۱۳۰ تا ۱۳۷ میکرومتر دم به تدریج باریک 
انتهای دم نسبتا ضخیم بوده و نخی شکل نمی‌باشد. 
نر: در جمعیت مورد مطالعه نر مشاهده نشده است. 


بِ 


با استفاده از کلید گرارت (2008 , 0672676)» مشخصات و اندازه 
های جمعیت مورد بررسی با گونه ۵۱6۵۲6۵۵۳۱۵ کیاجاع:۳:۱ 
مطابقت دارد (درگونه مورد مطالعه شیارهای عرضی متقاطع بین دو 
شیار طولی سطوح جانبی بدن مشاهده نگردید). مشخصات این 
جمعیت با گونه‌های ۷6۷5 .16۲۵۰۳۰ .۲ و ۲۵19595 .7 نیز 
نزدیک است ولی تفاوت‌های مشاهده می‌شود. گونه 01/1161 ۲۰ با 
داشتن چهار شیار طولی صاف در سطوح جانبی بدن از گونه مورد 
مطالعه متمایز می‌شود. همچنین حباب میانی مری در گونه مذکور 
خیلی توسعه یافته. استایلت طویل تر (۱۲ میکرومتر در مقابل استایلت 
نه میکرومتر) است. همچنین محل فرج درگونه مورد مطالعه خیلی 
جلوتر (۷-۶۳-۷۱در مقابل ۸۳/۸ -۷) است و از گونه مشابه متمایز 
می‌شود (۴). 

گونه 17۵5 .۲ باداشتن استایلت کوتاهتر (استایلت هفت 
میکرومتر در مقابل استایلت نه میکرومتر در گون 4 .7۲ 
5 با گونه مورد مطالعه فرق دارد. 

گونه :۲۵/۸ .۲ با داشتن استایلت کمی کوتاهتر شکل کیسه 
ذخیره اسپرم. شکل دم. موقعیت عقب تر فرج و طول بدن کوتاهتر 
(۶۲۳-۷۵- ۷ استایلت ۵/۷-۹ میکرومتر و 1۳۳۰-۴۸۰ میکرومتر در 
گونه 7۵/5/۶ .) با گونه مورد مطالعه متفاوت است. این گونه اولین 
بار توسط 101765 و ]06026011 در سال ۱۹۹۵۶ از خاک اطراف ریشه 
های ۱0۳۸8۵1۸5 60۵۵۳۱۵4۲۵0۵8۲0۸ کزآعاوز] و <] 
۵ و از گیاهان دیگر خانواده گرامینه در آرژانتین جمع‌آوری و 
شناسایی گردید (۱۸). در این بررسی گونه مورد مطالعه ازخاک اطراف 
ریشه‌های سیب‌زمینی در روستای گشنیزجان از توابع شهر رزوه جمع 
آوری گردید و برای اولین بار از ایران گزارش می شود. 


۴- گونه 20 ده راممصامه۱۷ امه 1/۵ 
7 62027214 (شکل ۴ و جدول ۴) 
مشخصات 


شناسایی چهار گونه نماتد انگل گیاهی از خانواده... ۰ ۱۷ 


ماده: بدن نماتد به سمت شکمی خمیده و پس از تثبیت به شکل 
درشت. اندازه هر شیار عرضی در وسط بدن ۱/۵-۲ میکرومتر. سطوح 
جانبی بدن دارای چهار شیار طولی مشخص, عرض سطوح جانبی بدن 
یک سوم عرض بدن است. سر در امتداد بدن, با شبکه کوتیکولی 
ضعیف و دارای چهار تا پنج شیار عرضی ظریف» عرض سر در قاعده 
۶/۵-۷ و بلندی آن ۲/۵ تا ۳/۵ میکرومتر استایلت کوچک» قسمت 
مخروطی استایلت به اندازه قسمت استوانه‌ای آن. گره‌های استایلت 
گرد و متمایل به سمت عقبی بدن. مری از نوع 16000010 لوله 
اولیه مری ۴۱ درصد کل طول مری است. حباب میانی مری بیضی 
شکل با دربچه مشخص. لوله ثانویه مری استوانه‌ای شکل و به وسیله 
حلقه عصبی در وسط احاطه شده است. حباب انتهایی مری گلابی 
شکلء رشد یافته و کشیده است. دریجه کاردیا مشخص. منفذ دفعی- 
ترشحی در سطح انتهای حباب انتهایی مری قرار دارد. همیزونید 
کوچک» به اندازه ۲-۳ شیار عرضی جلوتر ازمنفذ دفعی-ترشحی. 
دایریدها نزدیک به سطح منفذ دفعیسترشحی و بین خطوط سطوح 
جانبی بدن قرار دارند. فرج در نیمه دوم بدن و لب‌های فرج کمی 
بیرون زده است. واژن به اندازه یک سوم عرض بدن. دارای یک 
تخمدان که به سمت جلوی بدن کشیده شده. تخمک‌هادر یک 
ردیف» کیسه ذخیره اسپرم خالی و بدون اسپرم. طول کیسه عقبی رحم 
۱ میکرومتر و به اندازه نصف عرض بدن در ناحیه فرج. فاصله فرج 
تا مخرج ۱۲۵ میکرومتر دم بلند و باریک به طول ٩۶‏ میکرومتر و به 
سمت شکمی خمیده انتهای دم کمی گرد و باریک است. 


نر: در جمعیت مورد مطالعه نر مشاهده نشده است. 


ت 


با استفاده از کلید گرارت (2008 , 0672616)» مشخصات و اندازه 
های جمعیت مورد بررسی با گونه 7۵7۵۵55 .7 مطابقت دارد (۴). 
این گونه در میان گونه‌های شناخته شده جنس 670/14( با 
داشتن استایلت کوتاهتر, بدن طوبل‌تر و موقعیت فرج بیش از۶۰ 
درصد طول بدن منحصر به فرد است. مشخصات این جمعیت با گونه 
های 1968 , ۱۷۲۵۱۵1 جح مصحمط م۵ .1 5۵۱076 .1 
5 , ۵9116775162 ۷۷ و1954 ,ر5عدتهظ مبموبهز: :7 با داشتن 
استایلت کوتاه شباهت دارد اما ازنظر داشتن بدن طویل تر استایلت 
طویل ترء کوتاه بودن بخش جلوبی مری و نسبت ۷7۵۳/7 کوچکتر 
با گونه ۵7۵/65 .7 تفاوت دارند (۶۶۰- میکرومتر استایلت ۸ 


میکرومتر» هر دو بخش مری هم اندازه ۷2۵/۲2۱/۵ در .1 
۱ 


۱۸ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 
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شکل ۲-< 9۵60۲6665 :»۳:07 ۸: قسمت جلویی بدن ماده : شکل تخمدان ): شکل دم (: شیار های طولی سطوح جانبی بدن ۳: شکل 
کلی بدن 


)۱2 :۱۱ 6مرفداو 1 ن ماه زه۵۲ ۰ظ منم امم‌ممصممعع۵) مه هه امزماصن خخ -عافصصه۱ ۱۵60۳6۵004 ویاج: ۳۱۲۵۱ -3 ماعز۲ 
۲ 60۵۵ :۲ وکل[عز] 


شناسایی چهار گونه نماتد انگل گیاهی از خانواده...  ۱٩‏ 


جدول ۲- خصوصیات ریخت‌سنجی گونه 01607666705 »۲:۵ و مقایسه آن با شرح اصلی گونه (اندازه برحسب میکرومتر) 
اقصعزده ع) ۱۵ جمکتندمرجصی کف مصه فا ما دهع ۳۱۱۵ ۵۴ 6اه ۵ ما ههد مامصصمصانر۱۷]۵ -3 1۵016 
ری از مها عحعصه _صمتارنتعع0 


ععرن۸ دمصعاظ آر زانتین ۱۹۹ چادگان منشاء 
22 9 
استان اصفهان 
6 15121181 
۱ ۱ قتمامجه) 
ماده مشخصات 
۳ 1 
(416-615) 470 (615-655) 636.5 ۳ 
(32-54.6) 38.2 (31-35) 33 2 
(4.6-6.6) 5.2 (5.2-5.8) 5.5 ۵ 
(4.9-6.3) 5.4 (4۸0-4.6) 4.3 ۰ 
(10.7)9.2-12.4 (11.0-12.2) 11.7 ۰ 
(53-67) 63 (61-63) 62 ۷ 
(05-84 80 (78.2-80.1) 79.6 ۷ 
(8.5-105) 9.5 (9.0-29.5) 9.1 04 
ِ (40-47) 44 2۳ 
(40-46) 44 (41-42) 41.5 ۷۳ 
(86-103) 96 (130-147) 146 1211 


با گونه 5۵7070671 .7 به وسیله داشتن بدن طوبل تر استایلت 
طویل‌تر» بلند تر بودن بخش جلوتی مری» دم بلند تر و موقعیت فرج 
جلوتر (۲۸۰-۴۷۰ 1 میکرومتر» استایلت<۷/۷-۸/۲ میکرومته بخش 
جلوتی مری<۳۸-۴۰ میکرومتر دم< ۵۶ میکرومتر و ۷-۷۶-۷۸/۸ در 
۷ .1 تفاوت دارد. گونه »۰1070۷7 7 با داشتن فرج 
جلوتر 2 وه بیشتر (2۴۸-۵۰< 27۸-۲۱۰۲۷ 2 و 2۸۴۵/۲ در .1 
۵ در مقابل 2۶۵/۷ 2۳۵/۸۰۲۷ 2 و 2۶۶ ۵) با گونه مورد 
مطالعه تفاوت دارد. فرم کلی بدن نماند شبیه گونه »۳:7 
5 نیز می‌باشد که می‌توان از طریق نسبت طول قسمت 
مغر انفانلت ید حول گام سینت | عف در مقازل یک موق و 


سایر فاکتورها آنها را از هم متمایز کرد اين گونه اولین بار توسط 
مقبول و همکاران در سال ۱۹۸۷ در 2720 پاکستان ازخاک اطراف 
ریشه‌های علف هرز 607001060 1/670 گزارش گردید (۱۲). گونه 
مذکور توسط پناهنده و همکاران (۲۰۱۵) از مراتع سبلان اردبیل (۱۳) 
و همچنین توسط حاجی زاده و همکاران (۱۳۹۴) از خاک اطراف 
درختان سیب از استان کهگیلویه و بویراحمد به طور همزمان برای 
اولین بار از ایران گزارش شد )٩(‏ در این بررسی گونه مورد مطالعه 
ازخاک اطراف ریشه‌های سیب‌زمینی در روستای انالوجه از توابع 
شهرستان چادگان جمع‌آوری گردید و توصیف می‌شود. 
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شکل > ۱۵۲۵۷۲6535 110701:۷5 ۸: قسمت جلویی بدن ماده ] : شکل تخمدان ): شکل دم (1: شیار های طولی سطوح جانبی بدن ۳: شکل کلی 
بدن 
ا۱2)۵ :۱۱ مرو 191 : رهز ۷۵۲۲ ۰ مجمنعع۲ آهم‌ممصانمععه 0ج هه تامدخ :۵۱۱۵ ۱۵۵۵05 7۳۵۱۵1 -4 و۲1 
۲ 6۵0۵۵ :۳ رولامز 


شناسایی چهار گونه نماد انگل گیاهی از خانواده... ۰ ۲۱ 


جدول ۶- خصوصیات ریخت سنجی گونه 7۵۲۵7۵5 1۵:01:۷9 و مقایسه با شرح اصلی گونه (اندازه برحسب میکرومتر) 
امصعزره عظ) ۱۵ جمکزتوصرصصی از مه صح 0 ۲۳/۵۶۸۵۵6۱۵ ۵۴ عامصعا 0۶ هجهل مءاممصمدامنر۱۷]۵ -4 16اه ]1 
ری صا مها عحعصه _صمتارنتعع0 


پاکستان ۱2۲27 چادگان منشاء 
1997 22 9 
استان اصفهان 
6 15121181 
۱ ۱ ص0٩‏ 
ماده ماده مشخصات 
15 3 1 
(730-86) 780 (646-660) 653 ۳ 
(36.0-43.6) 37.8 (35.5-36.2) 35.8 
(5.0-6.4) 5.5 (5.2-5.1) 5.4 
(6.0-7.0) 6.5 (6.3-7.0) 6.6 ۰ 
(7.2-9.1) 8.1 (8.0-8.6) 8.3 گ 
(66.3-68.6) 67.2 (65-66.3) 65.7 ۷ 
(77-78) 177.5 ۷ 
(9.6-10.4) 9.9 (10) 10 0 
ِ (50) 50 11 
(41.0-41.5) 4102 1۷15 
(96-99) 97.6 121 
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ط صا ود )عنم وتا 4صح محمتاتطناه محصصظ فنامومل‌عاهامعتل اومصظ فطل ۵۶ عمجم وا متقاه 186 :1۳۸0۲۵000 
۵۵۵ 13۳86 10۲ 27625 1062060 0622و دمص مطا ۵۶ مهم و1 ۵۲0۲1۵ صقطهکو همه ماه مه تملمتا 2۲۵0 
صهام عصتلنامط راوعم ۵ تمماصتاه ها 0موناهه لاممعتصا عن رامع مها وعوههعونل ۵7۵و ها 0معناو متقاوظ .مقاو0 0 
عصتصم1 اون مه ام متقامم صا وعماقصصمه متاتفهتهج مه عمج اصفاعممرحظا دمم م1 ,00068قصصفه متالفه ت02 
۲ 06۳ 204 هت رم۵٩‏ ۱۷۵/۵۶۵08۵ 5ع0مامعصهط )۲۵۵۲10 , »۶0اه .6 مطه ۲۵05۱۵620۵5 0600۵066 8۵۴2۵۲0۵06 
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۰ 0۴ 11۱60105 ماهامه فطا صد وع0م)مصصمه متالفهتهم اقصعاص ممته‌لنمومم جاتفجعل عط 0مصتصماعل لصه 10600160 
1 1۲0۲2۹۵۶ صا ام متقامم ما 065ممحصمط متلفهعدم عصقام 10620160 (2011) .]۵ ۶۶ تصم‌ومطع:۵ظ تصداب۲ ,مداخ 
0 00۵۷۲۵۵۵۵ ۵2]008ظ ]وه مفقا۵۵ صعلامع ۲۵۵۵۲۲ همه تاجع10 ما بط (1390) .۵1 ۶۶ مضه تالت ۳۲0۵۷1۵۵۵۰ 
لته اصقام تاصعل1 م6 قه رنه ونط گم صصته عظ1. ,عمصاميص صهل‌مصه۴۱ ما ممتابطاتتاعن فلا فصه (عاععنم۳05]0»6 
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٩06016 ۵‏ ۹0۱۵160 .عیاآ۵ 0/2000 ۹0۵601 61096 فمطا اه عومجم ق۳728 فملهعمو فنظ1 .(2008) )0۵۲۵۵۲ 
۶۲ 0 ۱6۸۵00 معط عقطا م5 ممتامباته تاه ۷۵۷۵ مه طاعمه۱ ]ماد ما تعنل باه ممقطه آنها دملهعهو عومام معط م4 لته 
معط صا صرح حصی1 9-1 15 وممع۵٩‏ 1509860 صاً ماواد فطا ۵۶ طاعصع! عظ1) وی/۷۵ .ظ صقطا ععمحه ۷/۵۵ وملمع۵٩ ٩020160‏ 1۳ 
65- 59 و1 1260101 ۷ .5۵601۵8 عفقط ٩00160‏ صد من ممامناژه تاو ۷۱۵۱۷۵ رصمتاتل20 ص ,رصنا 89 ود فملهعمو تقاتصطله 


۶ اانمع۳ بصمتاهع)۵:ظ مصقاظ ۵۶ )ممحصنهمونا روامووع]۵:ظ مه «عمامطاه۲ ]قاط که امعلناد ,۱۷۲۹۵ تعجصر۳۵ -3 0صه 2 ,1 
۷۰ ,۱۷۲29۳۳201 ,موه ۵۶ اتوهب تما زو 00و۲۱ رعسانه وخ 

(26.1 .۵ ۵) م-تصق ات طقصه تاتمعصط ممطه م مت طممومتزمن -۶) 

1۵]: 0 


۳۴ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


۰ .۶ وه 1060101160 و۵ ناه بعصنا ممتاقلنام۵ج رعتمهععط 1 ,ومدهعمو عوملم فص صا 76-79 24 وممع۵و ٩04160‏ 
۶ 16100 ۳۳۱۵6020 ما (صهع020)-20طجودهاه) وف مقامم ۵۶ امه مصامته لمع حصم 0۲60عآه فه ومزمع۵٩‏ فنط 1" 
ما ماه ۷۵۲۵ ۵/۵۵۵۵ ۲۰ 0۴ دصعصصتهع۵؟ مطا ,رلتتاد ونطا 1 مصقیا حم ۲۵۵0۵۲۵ 360 2 قه 0۳۵۷168 صق]و] 
٩307760 ۸ 6‏ ص۵1 صقطهلو] ۵۶ جمنوع۴ مه0ع۲۳۱ ما (رصمعدط)-صهزمتصطوعن) 610 منهامم ۵۶ قاممع صنامیع 5011 
واه ۳1 (2008) اتمهتع0) ها ملع ممتامتعوع آمصتوتته مطا م6 عاصمصصهت قدص مرعاعصصمدانعمص فطا طا عمصهامامطموع۲ 
۰ ۳۱/۵۲۱/39۶ 20 12۲65 ۳۱21۱2 رکماع0ا کمنتل۳۱۱۵۱ 5۵60185 01096 ط۳1 6۵۲2۲60 ۷۷2۵ ٩۵601۵5‏ فنط 1 صماه ۱۷۵۲ 
انامه ۵۶ ده عععطا عصتتصتامل 276012]60 )۵ روه‌عاومط1 تام ها 0م)انمصه 1160 تدتعاه1 رعیاع۱/ .۲ وعنهعمو مطا 1 
۰ صقطا عرمصظر ۵۵ وممعه۵و 0160و طا مهو ۵۴ طامجعا م1 .وم لهتعق۱2 وه فقط رما روعل0ع۵و تقلتصصته صا ناه ۱۷6 
8مذ۵6۵ فنط1. .ریا 7 و1 وملهعصو تعطام مب ص صرق جصنا 9 18 وملمعمو 19099860 صد طاعجع1 ۵0۷۱۵۲) ویاعات7 ۳۰ 200 16۲65 
۵۰ 1 محصتا )و مطا 10۲ ۲۵۵01)60 ۷۸۵8 

عصمصصض .1060101160 مه م42نطم‌مما1 گم «اتصه؟ عطع ۵۶ حععصمع 4 مت ومتمعمز 12 ,لته فنطا م1 :صمتفتآمجمن 
کاا2۱۱ ۱ ما0 وکا ,۱2 ۱2000۳6ظ عصتل‌نامصا وعتهعمد عتا10 روملمعمو هه دهع و8عط) 
5 2304 ۱67 ۱2000۳ وم1مع۵و 070 مج 60ح80ع0 وه ۱۵۳۵۵ ۳/۵۱۱( مه 060۲6۵00 
۰ ۱6۱2)008 حه1 10۶ ۲۵۵0۲05 «عظ قح ۲6۵۵۲۲۵0 216 2060۲666046 


6 ,0168 ۱612)0 متلفهتدم اصقاظ رمقاوظ رصو1 ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


